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Réalisation des mesures
Parametres de mesure :

Résistance de surface selon DIN EN 61340-2-3
Résistance de dérivation selon DIN EN 61340-2-3
Temps de dérivation selon DIN EN 61340-2-1

Appareils de mesure :  PRS 801 systéme de mesure de résistance pour des mesures ESD
Résistance de surface et résistance de dérivation
Plage de mesure : 100 V 0-10% Q

Tensions de mesure : 10 V jusqu’a 1*¥10° Q
100 V au-dessus de 1*10° Q

Systéme de mesure pour le temps de dérivation comprenant :
CPM 760 A, PFM-711A, systéeme de mesure numérique y compris
ADDF + PC

Appareil numérique de mesure d’intensité de champ PFM-711A

Electrodes de mesure pour la mesure de la résistance de surface et de la résistance de
dérivation :

Electrode annulaire selon DIN EN 61340-2-3
Electrode cylindrique selon DIN EN 61340-2-3/DIN EN 61340-5-1
avec caoutchouc conducteur, poids : 2,5 kg

Appareils de mesure et électrodes utilisées :

Appareils de mesure S/N Prochain calibrage
PRS 801 0606AB0068 07.08.2014

PFM 711A 05825 09.02.2015

CPM 760 080109 09.02.2015
Electrode 2,5kg 590299 -

Electrode annulaire PRF-667 -

Testo 435+Sensor 0636 01152929+20076796/512 | 24.05.2015

9735




Valeurs mesurées autorisées :
1. Résistance de dérivation et résistance de surface selon DIN EN 61340-5-1 :
Conducteur au plan électrostatique (electrostatic conductive) :

Matériau avec une résistance de surface > 1 x 10? Qet <1 x 10* Q
Dissipatif au plan électrostatique (electrostatic dissipative) :

Matériau avec une résistance de surface > 1 x 10* Q et <1 x 10" Q
Isolant (insulative) :

Matériau avec une résistance de surface > 1 x 10 Q

2. Charge électrostatique maximale de matériaux et d’équipements ainsi que charges de
personnes :

maximum : 100 VV

3. Temps de dérivation, pour une résistance de surface >1*10°Q:<2s



Méthodes de mesure

Mesure de la résistance de surface :

Les mesures ont été effectuées avec une tension de mesure de 100 V et une électrode
annulaire selon DIN EN 61340-2-3. L’électrode a été chargée globalement avec 2,5 Kg.

Le matériau a été place sur un support de valeur ohmique élevee.

innere Ringelektrode électrode annulaire interne

auflere Ringelektrode électrode annulaire externe

Probekorper échantillon

Kreisférmige Gegenelektrode contre-électrode circulaire

Figure 1 Montage de principe pour la mesure de résistance de surface ; comme contre-

électrode, on utilise un support tres isolant.

Figure 2 Agencements pratiques de 1’¢lectrode annulaire pour la mesure de la résistance
de surface. Le film protecteur a été enlevé auparavant.

Figure 3 Agencement de mesure pratique pour la résistance de dérivation (mesurée par
rapport a un branchement a vis)

Echantillon 1




Figure 4 Branchement de mise a la terre

Mesure de la résistance de dérivation :

La mesure a été effectuée avec une électrode selon DIN EN 61340-2-3. Pour cette opération,
la résistance a été mesurée contre le branchement de mise a la terre.

Figure 5 Montage de principe pour la mesure de la résistance de dérivation, de la
résistance de passage et de la résistance de volume

Probekorper

échantillon

Gegenelektrode (@ 80 mm)

contre-électrode (@ 80 mm)

isolierende Unterlage

support isolant

Les échantillons ont été dotés d’un branchement de mise a la terre. Le branchement de mise a
la terre comprend de facon caractéristique une vis filetée et des rondelles appropriées, qui sont
en contact avec le coté supérieur ou le coté inférieur conductible.

Calcul du temps de dérivation et de la charge électrostatique

Le temps de dérivation a été calculé apres que le matériau ait été chargé au plan
électrostatique a 1 000 V. Le temps de dérivation a été mesuré lorsqu’on atteint la charge
électrostatique de 100 V. Pour cette opération, on a chargé aussi bien de facon positive que de

fagon négative.




Echantillons de matériau

3 Echantillons de matériau :

KASI GLAS®

Substra PC, transparent, 5 mm

revétu des deux cotés avec du KASI-AS-FAR
Commande Nr. 4001402, Date : 01.10.2013



Résultats de mesure

Conditions ambiantes :

40,6 % d’humidité relative de air

22,7°C

Mesure de la résistance de surface :

Echantillon 1
Points de mesure Résistance de surface en Q Remarques
Echantillon 1 en haut en bas
(coté avant) (coté arriere)
1 2.18 * 10° 2.19 * 10°
2 1.78 * 10° 2.32 *10°
3 1.92 * 10° 2.18 * 10°
4 2.02 * 10° 1.37 * 10°
5 1.91 * 10° 1.88 * 10°
6 1.22 * 10° 1.35 * 108
Echantillon 2
Points de mesure Résistance de surface en Q Remarques
Echantillon 2 en haut en bas
(coté avant) (coté arriere)
1 1.96 * 10° 1.48 * 10°
2 1.75 * 10° 1.75 * 10°
3 1.76 * 10° 1.86 * 10°
4 1.79 * 10° 1.62 * 10°
5 1.59 * 10° 1.47 * 10°
6 2.03 * 10° 1.27 * 10°
Echantillon 3
Points de mesure Résistance de surface en Q Remarques
Echantillon 3 en haut en bas
(coté avant) (coté arriere)
1 1.26 * 10° 1.28 * 10°
2 1.59 * 10° 1.40 * 10°
3 1.60 * 10° 1.23 * 10°
4 1.67 * 10° 1.25 * 10°
5 2.35* 10° 1.29 * 10°
6 1.71 * 10° 1.15 * 10°




Mesure de la résistance de dérivation :

Echantillon 1
Points de mesure Résistance de surface en Q Remarques
Echantillon 1 en haut en bas
(coté avant) (coté arriere)
1 5.42 * 10’ 9.42 * 10’
2 4.07 * 107 5.73 * 10’
3 7.40 * 107 9.90 * 107
4 7.58 * 10’ 1.05 * 108
5 8.35 * 10’ 1.14 * 108
6 8.30 * 10’ 1,06 * 108
Echantillon 2
Points de mesure Résistance de surface en Q Remarques
Echantillon 2 en haut en bas
(coté avant) (coté arriére)
1 5.93 * 10’ 5.76 * 10’
2 7.93 * 10’ 4,56 * 107
3 7.86 * 10’ 6.26 * 10’
4 9.18 * 10’ 5.85 * 10’
5 9.38 * 10’ 7.24* 10’
6 1.07 * 108 7.16 * 10’
Echantillon 3
Points de mesure Résistance de surface en Q Remarques
Echantillon 3 en haut en bas
(coté avant) (coté arriére)
1 7.58 * 10’ 8.16 * 10’
2 9.19 * 10’ 7.04 * 10’
3 9.09 * 10’ 8.79 * 10’
4 9.78 * 10’ 8.25 * 10’
5 1.10 * 108 9.36 * 10’
6 8.51 * 10’ 9.14 * 10’

On a mesuré par rapport a un branchement vissé (voir figure 4)




Mesure du temps de dérivation :

Essai Temps de Temps de Remarques
dérivationen s dérivation en s
+1 000 V jusqu’a -1 000V jusqu’a
+100 V -100 V
Echantillon 1 Haut 0.27 0.23
0.25 0.27
0.26 0.24
0.26 0.24
0.25 0.24
Echantillon 1 Bas 0.26 0.23
0.25 0.24
0.26 0.23
0.26 0.23
0.26 0.24
Echantillon 2 Haut 0.26 0.24
0.26 0.24
0.25 0.23
0.24 0.24
0.25 0.23
Echantillon 2 Bas 0.25 0.24
0.25 0.24
0.26 0.23
0.27 0.24
0.25 0.23
Echantillon 3 Haut 0.26 0.24
0.26 0.23
0.26 0.25
0.26 0.25
0.26 0.24
Echantillon 3 Bas 0.25 0.24
0.25 0.24
0.24 0.25
0.25 0.24
0.25 0.24
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Récapitulatif

Toutes les mesures ont été effectuées dans des conditions ambiantes normales.

Les valeurs mesurées pour la résistance de dérivation et la resistance de surface se situent
dans les limites des exigences de la norme DIN EN 61340-5-1. Le matériau répond donc
entierement aux exigences de la norme. Le matériau peut étre classifié comme "dissipatif au
plan électrostatique™ ou “electrostatic dissipative".

Le temps de dérivation est inférieur & 2 s et se situe donc dans le cadre des valeurs limites de
la norme.

Lorsque le matériau est reli¢ a la terre, aucune charge électrostatique n’est possible. La
condition préalable est dans tous les cas que le matériau soit relié a la compensation de
potentiel.

Pour résumer, on peut constater que le matériau testé répond complétement aux
exigences de la norme DIN EN 61340-5-1 et DIN EN 61340-5-1 Annexe 1.

Le matériau peut aussi étre utilisé pour des machines ou des sites quand il est nécessaire de
remplir les conditions selon la directive ATEX 94/9/EG. Une procédure de réception
technique de I’ensemble de I’installation est nécessaire.
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Tableau 1 Valeurs limites autorisées selon DIN EN 61340-5-1 Ed. 1.0 (2007/08) :
Exigences ESD mesure de Meéthode de test Valeurs limites
techniques contrdle
Mise a la terre pour Systeme de bande de | CEI 61340-5-1 A.1 <35*10'Q
les personnes poignet
Systeme de CEI 61340-5-1 A.2 <35*10'Q
chaussures pour les
personnes
Exigences EPA Surface de travail CEI 61340-2-3 <1*10°Q
Etagéres de stockage
Chariot
Plancher CEIl61340-4-1 <1*10°Q
lonisation
Sieges CEIl 61340-2-3 <1*101°Q
Vétements CEI 61340-4-9 <1*10%2Q
Vétements <1*10°Q
(peuvent étre mis a la
terre)

Remarques :

1.

La résistance de derivation de toutes les mesures de contréle ESD doit se situer
dans la plage de 7,5* 10° jusqu’a 1*10°% En cas de valeurs de résistance
autorisées supérieures a 1*10°Q, le temps de dérivation autorisé doit étre
contrélé. Ce temps doit étre inférieur a 2 s pour une décharge de 1 000 V jusqu’a
100 V.

Si des mesures de contréle ESD ou des dispositifs de protection ESD sont
branchés en série, les valeurs limites ne doivent pas étre dépassées. Un montage en
série de tables et de surfaces de poste de travail doit étre évité.

La valeur limite inférieure est limitée d’une part par le fait que des charges
électrostatiques doivent s’évacuer de fagon contrdlée et qu’on arrive a une
décharge brusque. D’autre part, la valeur limite inférieure est limitée par la
protection des personnes selon VDE 0100.

Des écarts vers le haut s’expliquent par la possibilit¢ de mettre a disposition des
matériaux et équipements appropries. Si la valeur limite supérieure est dépassée, le
temps de dérivation de charges électrostatiques (1 000 V = 100 V : inférieur a 2 s)
doit étre respecté en supplément. Des charges électrostatiques doivent s’évacuer de
fagcon encore suffisamment contrélable.

La résistance de derivation pour le plancher peut se situer au-dessous de
7,5 * 10° Q (selon DIN EN 61340-5-1) si la protection des personnes est garantie
et si les personnes portent des chaussures adaptées a ESD. La résistance du
systéme doit se situer alors entre 7,5 * 10° Q et 3,5 * 10’ Q.
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